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Gio vién: Tran Vin Luong Bai 12: PAI CUONG VE DONG PIEN
XOAY CHIEU

1. Khai niém: Dong dién xoay chiéu 1a dong dién c6 cudng do bién thién tuan hoan véi thoi gian theo quy luat
ctia ham s sin hay cosin.
2. Biéu thirc ciia dién ap tirc thoi va cwong do dong dién tirc thoi
a) Di¢n ap ticc thoi: u=U  cos(ot + ¢,)
Trong d6: U, 1a di¢n dp cwe dai; o 1 tan sé géc; ¢, 1a pha ban dau ctia dién ap.
b) Cuwong do dong dién tirc thoi: i =1, cos(wt + ¢,)
Trong do: 1, 1a cwong do dong dién cwe dai; ¢, 1a pha ban dau cua dong dién.
¢) D¢ léch pha cua dién ap u so voi cwong do dong dién i trong mach: ¢ =@, — @

e Néu ¢>0 thi u sém pha @ sovoii.

e Néu @<0 thi u té pha |(p| SO VOi 1.

e Néu @=0 thi u cing pha (dong pha) véi i .

P=Pyi =P =0 = Qu=Q0+@; @ =¢,—¢
3.Chu ki (7)), tin s6 ( /), tin b goc (@) ciia dong dién xoay chiéu
) PO 2

2 T 1
a) Chu ki: r=-" b) Tan so: f=—=— ¢) Tan so goc: o =2r f=—
@ T 2« T

4. Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu
- Nguyén tac: Dya trén hién tuong cam ung dién tur.
- Cho mdt cudn day kin co N vong ddy quay déu véi téc dd goc o trong tir truong déu cd vecto cam ung tir B.
Tur thong glri qua cudn day cho boi:
® = NBScos ot

e S la dién tich mdi vong day.

e @, =NBS la tir thong cuc dai qua cudn day.
- Suat dién dong cam Gng xuét hién trong cudn day:

€= _d;i)_ oNBSsin ot

e E, =0NBS la suit dién dong cam ung cuc dai xuét hién trong cudn day.

- Néu cudn day khép kin c¢6 dién tré R thi cudng d6 dong dién cam tng cho boi:

e oNBS .
1=—= sin ot
R
Dbay la dong dién xoay chiéu vdi tan sd géc o va cuong do cuc dai:
oNBS
I, = R

Chiéu duong cua i thuan véi chiéu phap tuyén i cua mit phiang chtra cudn day.
5. Cac gia tri hiéu dung

Cuwong dé hiéu dung cia dong dién xoay chiéu bang cwong dé ciia mét dong dién khéong déi, néu cho hai
dong dién dé lan heot di qua ciing mot dién tré trong nhitng khodng thoi gian bang nhau di dai thi nhiét lwong
téa ra bang nhau.
. Luu y 1: Gia tri hiéu dung dugc dinh nghia dua trén tdac dung nhiét ciia dong dién.
. Luu y 2: Don vi cuong do dong dién (A — ampe) duge dinh nghia theo fwong tdc tir cia dong dién.
- Pbi voi cac dai luong dién va tir 1a nhitng ham s6 sin hay cdsin ciia thoi gian (nhu cudng d6 dong dién, dién ap,
suét dién dong, cuong do dién truong, dién tich,...) thi:



Gi@r@Ex
2

Gia tri hiéu dung =

|
a) Cuong dp dong dién hiéu dung: 1= _;
ch s g en U0
b) Dién dap hiéu dung: U=—=

V2

= Luwu y: O Viét Nam, mang dién xoay chiéu dan dung c6 dién ap hiéu dung 1a 220 V.
0 E
c¢) Suat dién dong hiéu dung: E = T;

w Luuyl:

e Ampe ké va von ké do cac gid tri hi¢u dung cua cudong d6 dong dién va dién ap. Pé do cuong do dong
dién thi ampe ké dugc miic néi tiép voi doan mach can do, con dé do dién ap thi von ké duoc mdc song
song v6i doan mach can do. Nguyén tic cau tao ciia cac dung cu nay dua trén nhiing tac dung khong phu
thudc vao chiéu cua dong dién

e Khi cac thiét bi dién hoat dong & ché do dinh muc (binh thudng) thi I, U, P, f,... bing cac gia tri ghi trén
cac thiét bi do.

e Cac s lidu ghi trén cac thiét bi dién (bong dén, quat,...) déu 1a cac gid tri higu dung:

- Vidu:

+ Cho dién 4p xoay chiéu: 220 V — 50 Hz, nghia 1a: U =220 V va f= 50 Hz.

+ Mot bong deén c6 ghi: 220 V-5 A, nghia la: U=220V val=5A.

+ Mot bong deén day téc (dén soi dbt) co ghi: 220 V — 100 W (nghia 1a: U =220 V va P = 100 W) dugc coi 1a
dién tré thudn co dién tro:

2 2
22
= v = 0 =484 Q.
. P 100
. Luu y 2: Nhiét lvong ma dién tro thuan R toa ra trong thoi gian t (s)
Q=I'Rt

voi I 1a gid tri hi€u dung ctia cudong 6 dong dién chay qua dién trd R.



_ Iy :Io/2: Iy
V2 222
Dong dién nay gbm hai thanh phé”m: thanh phan dong dién khéng d6i c6 cuong do I
va thanh phan dong dién xoay chiéu co6 cuong do hi¢u dung I,. Cuong d¢ dong di¢n hi¢u

I
vei I, :EO va I

dung cua dong dién i =1, cos’ ot la:|I =1} + 13
0 1T

Vi d!.l 1: Dién 4p giﬁ:ft hai dau mot doan m‘ach lau=100 \/5 cos100mnt (V) (trong d6 t tinh
bang gidy). Cr moi gidy c6 bao nhi€u lan dién ap nay bang khong?
Gidi
- Chu ki cuia dong dién: T = 2 = 27 = 1 S.
o 100 50
- Trong rpéi chu ki ¢6 2 }én dién ap nay bang khong. Suy ra: trong 1 gidy = 50 T co
2.50 =100 Ian dién &p nay bang khong.

Vi du 2: Cuong d6 dong dién trong mot doan mach 1a 1 =2 COS(IOOTCt + gj (A), (trong

d6 t tinh bang gidy). Hoi trong gidy dau tién dong dién nay doi chiéu bao nhiéu 1an?
Gidi
2 2m 1

- Chu ki ciia dong dién: T =—= =—38.
o 100n 50

- Tait=0: i=200$(100ﬁ.0+§) = i:2cos§=\/§A¢iIO:i2A

=> Trong chu ki dau tién dong dién nay doi chiéu 2 lan.
_ - Trong mdi chu ki tiép theo dong dién nay cung d6i chiéu 2 1an. Suy ra, trong gidy

dau tien = 1 gidy = 50 T dong di¢n nay doi chiéu: 2.50 = 100 lan.

w Luwu y: Néu dong dién trong mach c6 biéu thic i = 2cos100mt thi

- Tai t=0: i=2c0s100m.0=2 =1, (tirc 1a dang & bién) = Trong chu ki dAu tién
dong dién nay doi chiéu 1 1an.

- Trong mdi chu ki tiép theo dong dién nay doi chiéu 2 lan.

Suy ra, trong gidy dau tién = 1 gidy = 50 T dong dién nay ddi chidu: 2.50 - 1 =99 lan.
Vi dy 3: Mot dong dién co cuong d) i = I,cos2aft. Tinh tir t = 0, khoang thoi gian ngin

nhat dé cuong d¢ dong dién nay bang 0 1a 0,004 s. Tim gia tri cta f.

Giai

-Tait=0 = i = Ipcos(2nf.0) = Iy. Khoang thoi gian ngan nhat dé cuong d6 dong dién

nay giam tur [ dén 0 la:

%:0,004 = T=0,016s.

=;=62,5 Hz.

. 1
- Tan s6 cua dong dién la: f =—
T 0,016
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Vi du 4: Dong dién chay qua mét doan mach ¢ biéu thie i = Iosin100mt (t tinh bang s).
Trong khoang thoi gian tir 0 dén 0,01 s cudng d6 dong dién tic thoi co gia tri bang
0,51, vao nhiing thoi diém nao?

2 2
- Chu ki ctia dong dién: T = an__eT
o 100w

-Tait =0 = i = I;sin(100.0) = 0 va dang ting (vi i’'>0); dén thoi diém

T .
0,0ls= By nén ta c6 gian do nhu hinh v¢.

IO
1, 0 2
t
—_—
T T
12 6
- Tlr gian db ta thay, cuong d6 dong dién tirc thoi c6 gia tri bang 0,51, vao nhitng thoi diém:
T_002_ 1
T2 12 600"

T T 5T _5.002_ 1 5
t,=—+2.— S.
12 6 12 12 12() 600
Vi du 5: Dién 4p 6 hai ddu mot doan mach 13 u = 160cos100xt (V) (t tinh bang gidy). Tai
thoi diém t;, dién 4p & hai ddu doan mach co gia tri 1a 80V va dang giam. Dén thoi

diém t,=t;+ 0,015 s, dién 4 ap & hai dau doan mach co gia tri bang bao nhiéu?

Gidi
- TUr biéu thirc u = 160cos100mt
2 2 1
= dién ap cuc dai Uy =160 V va chu ki T——n: T =—3s.
o 100m 50
U,
- DE thdy, tai thoi diém t;: u, =80 = 7 )
Uy Un3
0 2 2
-Uo 1 U()
d i3 |
ang giam T :
— 12,
T
4 6
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. 3 T T T

- Dya vao gian d6 ta phan tich: 0,015=—=—+—+—+

4 12 4 4

- Tir gian d bén, ta suy ra dén thoi diém t,=t,+ 0,015 s, dién ap nay cé gia trj 1a:
L U3 1603

P2 2
Vi du 6: Tim gia tri hiéu dung cua dong dién i = 8cos’ot (A) chay qua doan mach chira
dién tro thuan R.

T
-

—80/3 V.

Gidi
- Ta co: i = 8cos’ot = 4 + 4cos(2wmt).
- Dong dién nay ‘gck)m hai thanh phan: thanh phan dong dién khong ddi co cudng do
I, =4 A va thanh phan dong dién xoay chi¢u c6 cuong do hi¢u dung

=T_2J_A

- Dya vao dinh nghia cuong d§ dong dién hi€éu dung: Cuong do dong di¢n hiéu dung
ctia dong dién xoay chiéu bang cudng do cia mot dong dién khoéng doi, néu cho hai dong
dién d6 lan luot di qua cung mot dién tré R trong nhitng khoang thoi gian bang nhau du
dai thi nhiét luong toa ra bang nhau.

Do d6, ta co:

PRT=LFRT+LRT

= 1=+ =,/42+(2J§)2 =2J6 A

(v6i T 1a khoang thoi gian bang mot chu ki).

Vi du 7: Dong dién xoay chiéu i= I, cosot trong doan mach c6 dac diém sau: trong
thoi gian mot phan tu dau cta chu ki thi ¢é gia tri hi¢u dung bang 1 A, trong thoi gian
ba phan tu sau cua chu ki thi c6 gia tri hi¢u dung bang 3 A. Tim gi4 tri hi¢u dung ctia
dong dién nay trong mdt chu ki.

Gidi

- Goi T 14 chu ki cua dong dién. Theo d& bai, trong T/4 dau thi dong dién co gia tri
hiéu dung [, =1 A va trong 3T/4 sau thi dong dién c6 gia tri hi¢u dung [, =3 A.

- Dwra vao dinh nghia cuong d¢ dong dién hiéu dung: Cuong d¢ dong dién hi¢u dung
cua dong dién xoay chiéu bang cuong d6 ciia mot dong dién khong d6i, néu cho hai dong
dién do6 lan luot di qua cung mot dién trd R trong nhimg khoang thoi gian bang nhau du
dai thi nhiét lugng toa ra bang nhau.

Goi I 1a gia tri hi€u dung ctia dong dién trong mét chu ki, ta c6:

IPRT= IfR.I+ LR, EL
4 4

2 A72 2 2
:I\/I £:133 _ A

4 4 VN4

326 NHA SACH HONG AN GIU BAN QUYEN CONG BO TAC PHAM



TRUONG TH - THCS - THPT LE THANH TONG Mén: VAT LY 12
TO VAT LY CHUONG 3: DONG PIEN XOAY CHIEU
Gio vién: Tran Vin Luong Bai 12: BAI TAP
PAI CUONG VE DONG PIEN XOAY CHIEU

A - CAU HOI TRAC NGHIEM

Cau 1: Cuong d¢ dong dién i = 22 cos10071 (A) c6 gia tri hiéu dung bang
A2 A B.2v2 A, C.1A. D.2 A.

Cau 2: Cuong d6 dong dién qua mdt doan mach co biéu thirc i=2+/2 COS(IOOT:‘[ +§j (A) (ttinh bf?mg

s). Cuong do dong dién tire thoi tai thoi diém t=2015s1a

A —\2A. B.2 A. C.\2A. D.-2 A.
Cau 3: O Viét Nam, mang dién xoay chiéu din dung c6 tan so la
A. 507 Hz. B. 100w Hz. C. 100 Hz. D. 50 Hz.

Ciu 4: Dién ap gitra hai cuc mot von ké xoay chiéu 1a u = 200+/2 cos100xt (V). S6 chi ciia von ké nay
la

A.200 V. B. 2002 V. C. 1002 V. D. 100 V.
Cau 5: Hinh bén 1a d5 thi biéu dién su. phu thudc cua fiién ap xoay chiéu u ¢ hai dau mdt doan mach
vao thoi gian t. Pién &p hiéu dung hai dau doan mach bang
A. 11042 V. B. 22042 V. C.220 V. D. 110 V.

Cau 6: Dién 4p giira hai dau mot doan mach 1a u = 100 V2 cos120mt (V) (trong d6 t tinh bang giay).
Ctr mdi gidy c6 bao nhiéu lan dién 4p nay bang khong?
A. 60 lan. B. 2 lan. C. 120 lan. D. 240 lan.
Cau 7: Cho dong dién xoay chiéu c6 tan s6 50 Hz, chay qua mot doan mach. Khoang thoi gian giira
hai lan lién tiép cuong d6 dong dién nay bang 0 1a:
A. Ls B. is C. Ls D. Ls
25 50 100 200

Cau 8: Tai thoi diém t, dién ap u = 2202 cos(l20m+%) (trong d6 u tinh bang V, t tinh bang s) c6

giatri 1 1042 V va dang giam. Sau thoi diém d(’)% s, dién ap nay c6 gia tri la

A.—-110V. B. -220V. C. -11042 V. D. 220 V.
Cau 9: Suat dién dong e = 100cos(100xt + ) (V) co6 gid tri cyc dai la
A.50\2 V. B. 100\2 V. C.100V . D.50V.

Céu 10: Suit dién dong cam tng do mot may phat dién xoay chiéu mot pha tao ra c¢6 biéu thirc:

e =110V2cos100xt (V) (t tinh bang s). Tan sb goc cua suit dién dong 1a

A. 100 rad/s B. 50 rad/s C. 50z rad/s
D. 100z rad/s



B - BAI TAP TU LUAN

Bai 1: Mot dén néon mic véi mang dién xoay chiéu co dién ap hiéu dung 110 V va tan s6 50 Hz. Biét
dén sang khi do 16n dién ap gitra hai cuc khong nho hon 5542 V. Trong mét chu ky ctia dong dién, tim
thoi gian den tat.

Bai 2: Mot dén néon mic véi mang dién xoay chiéu co dién ap hiéu dung 200 V va tan s6 60 Hz. Biét
dén sang khi d6 16n dién ap gitra hai cyc khong nho hon 120 V. Trong mét chu ky cua dong dién, tim
sO lan dén tat.

Bai 3: Cuong d¢ dong dién trong mot doan mach co biéu thic 1ai= 6+4/2cos(100xt - 27t/3)(A). Tai thoi
diém t = 0, tim gia tri cda i.

Bai 4: Tai thoi diém t, dién ap u = 1206 cos(1207¢ —%) (trong d6 u tinh bang V, t tinh bang s) c6 gia

tri 180v/2 V va dang tang. Sau thoi diém do ﬁ s, dién ap nay c6 gi tri bang bao nhiéu?

Bai 5: Dong dién chay qua mét doan mach c6 bi‘e;u thire 1 = Iosin100nt. Trong khoang thoi gian tir 0
dén 0,01s cuong do dong dién tirc thoi co6 gid tri bang 0,51 vao nhiing thoi diém nao?



